[image: image1.emf]ENTRÉE

100,00%

33600 t/an

REFUS

1,60%

538 t/an

DESFIBRÉ

98,40%

33,062 t/an

4 SEMAINES

FERMENTATION

98,40%

33,062 t/an

PERTES

19,68%

6,612 t/an

(1)

TRITURATEUR MATURATION

39,60% 39,12%

13,306 t/an 13,144 t/an

MATURATION

78,72%

26,450 t/an

PERTES

6,30%

2,117 t/an

CRIBLAGE AFFINAGE

72,42%

24,333 t/an

4 MOIS

PLONGÉ DÉVERSEMENT

57,94% 14,48%

19,468 t/an 4,865 t/an

TRITURATEUR

25,00%

8,400 t/an

(2) (2) (2)

COMPOST 10 - 20 mm COMPOST <10 mm COMPOST >20 mm

27,94% 34,48% RECIRCULATION FERMENT.

9,388 t/an 11,585 t/an 10,00%

3,360 t/an

(1) La proportion du matériel à triturer pourra être déterminée dans la pratique en  réalisant les essais qui correspondent

orra être dete rminée dans la practique en réalisant le essais qui correspondent

(2) La proportion entre les différentes fractions de compst et matériel de recirculatio sont variables, à volongé, grâce 

post et matériel de recirculation son variables, à volonté, grâce à la regulation des 

diamètres passant, de la criblage et le triturateur de compost

BILAN DU PROCES DE COMPOSTAGE DECHETS VERTS


[image: image4.jpg]VALORGA INTERNATIONAL






F. Compostage des déchets verts
F.1 Conception des infrastructures
F.1.1 Objet de l’Etude

L’objet du dossier est celui de la conception, le design, le dimensionnement et l’exploitation d’une usine de compostage de déchets verts (on trouvera plus tard D.V) dans l’ensemble de traitement des déchets de la Communauté Urbaine Marseille-Provence-Metropole. 

La mission de l’usine est celle de transformer les déchets végétaux qui viennent de l’entretien des jardins et espaces verts de la Communauté ,en compost de haute qualité, par un procédé de fermentation aérobie. 

Le dossier 4.II.2. contient les pièces graphiques de cette installation. Le dossier 4.III.3.A. contient les caractéristiques des pièces graphiques (fiches techniques). 

F.1.2 Localisation du secteur de compostage de déchets verts dans l’ensemble de traitement
Le plan adjoint représente le secteur de compostage de déchets verts dans l’Ensemble du site de Traitement de la Communauté. On a prévu que les Déchets Verts entrent dans l’Usine grâce aux véhicules collecteurs. Nous avons mis l’entrée des véhicules tout près de l’entrée du site par la route d’accès.

F.1.3 Données de départ

Capacité de traitement des Déchets verts

Le Dossier de Consultation de l’Appel d’Offres a prévu de recevoir les quantités de déchets verts dans l’ensemble de traitement:

· Cas de fonctionnement à l’ouverture (année 2007) :
32 700 t/an

· Cas de fonctionnement à saturation (année 2027) : 
33 600 t/an

Pour dimensionner l’installation de compostage de déchets verts, nous avons pris la quantité de traitement à saturation, c’est-à-dire, 33 600 t/an.

Densité des matériaux 

Etant donné que le Dossier de Consultation ne précise pas les données, nous avons adopté les valeurs suivantes pour les densités des différents matériaux qui interviendront dans le procédé de compostage.

· Densité moyenne du matériel d’entrée (D.V) :……………………….0,30 t/m3
· Densité moyenne des D.V desfibrés et mélangés…………………..0,50 t/m3
· Densité moyenne du matériel en procédé de compostage…………0,50 t/m3
· Densité moyenne du compost affiné………………………………….0,56 t/m3
F.1.3.1 Description du procédé proposé

F.1.3.1.1 Exposé général

Le procédé de compostage des déchets verts (D.V) réalise les mêmes transformations que la nature, mais d’une façon plus rapide. L’usine réalisera un traitement en 6 phases : 
· la réception, 
· le stockage, 
· l’ensachage du compost final, 
· la préparation des déchets verts (la trituration, le desfibrage, le mélange, la fermentation, l’affinage), 
· la fermentation, 
· le contrôle de qualité.
L’Usine de traitement des déchets verts sera couverte et ouverte latéralement afin d’éviter les déséquilibre sur le procédé à cause des perturbations météorologiques (la pluie en hiver, le soleil en été).

Le contrôle d’odeurs pendant le procédé se réalisera grâce au contrôle des paramètres du procédé (la température, l’humidité, l’oxygène, CO2). Normalement, le procédé se réalisera correctement (dû à la haute qualité du matériel végétal utilisé), donc nous ne trouverons pas des odeurs désagréables (au contraire, nous trouverons une odeur de bois humide). En fait, le matériel qui compose les bio filtres naturels, est celui d’un végétal trituré (les racines, les écorces, etc). En définitive, nous n’avons pas mis de biofiltre. 

En ce qui concerne le transport interne des différents matériaux, nous avons prévu de le faire avec des machines mobiles (des pelles chargeuses de grande capacité). Il y aura des convoyeurs à bandes dans le traitement de criblage et tri du compost maturé. 

F.1.3.2 Réception des déchets verts

La première étape du procédé, est celle du pesage et stockage des déchets verts grâce à une bascule homologuée et un secteur de stockage à l’entrée de l’Usine. 

La surabondance des différents restes permet une meilleure disposition afin d’obtenir une correcte mélange de départ.

Il y aura une accumulation de déchets lignocellulosiques pendant l’hiver qui pourront être utilisée en période estivale où l’on observe des excédents de tontes de gazon et de tailles d’arbustes; le mélange restera donc toujours au long de l’année, avec des paramètres physico chimiques optimaux.
La gestion des différents matériaux et de leurs excédents sera faite grâce à une pelle chargeuse munie d’un godet de 5 m3 de volume.

Le secteur de réception et de stockage des excédents sera couvert. 

F.1.3.3 Préparation du déchet
Après sélection du matériel à traiter, nous pouvons le soumettre à une phase de trituration et de défibrage avec un triturateur.  Donc, nous arrivons à obtenir une réduction du volume, ainsi qu’une importante augmentation de la superficie pour l’action des microorganismes. 

Les dimensions de la meule assurent les conditions optimales d’hygienisation, ainsi qu’une accessibilité de la machine. Les meules utilisées sont de forme trapézoïdale.

A ce moment, il y a un contrôle des paramètres physiques chimiques.

L’alimentation de la machine à triturer et le transport du matériel sortant de cette dernière jusqu'au secteur de fermentation, seront réalisés grâce à une pelle chargeuse.

Tout le secteur de préparation du déchet sera couvert. 

F.1.3.4 Fermentation

Le meilleur système pour produire d’une façon adéquate la biodégradation des déchets organiques, est celui de la fermentation aérobie en empilements ventilés. 

Le système est basé sur la ventilation des meules grâce à de l’air soufflé introduit dans la masse en fermentation à travers des orifices. 

Ce procédé permet d’accélérer et d’optimiser la qualité du produit obtenu en rapport de la superficie de l’Usine.

Des sondes, protégées par une membrane, mesurent le contenu nécessaire d’oxygène pour les microorganismes de la fermentation ainsi que la température correcte pour l’hygienisation du compost (65º).

Le contrôle de l’humidité permet de réguler les risques et la quantité d’air à ventiler. Les paramètres sont contrôlés par l’ordinateur.
Le secteur de fermentation sera couvert. On a prévu que le procédé aura une durée de 4 semaines. Le matériel sera divisé en andains contigus (un par semaine), de section trapézoïdale, de 12 m de base inférieure, 6 m de basse supérieure, 3 m de hauteur et 65 m de longueur (incluant les déversements latéraux)

Par contre, si les conditions de fonctionnement ou les caractéristiques du matériel à composter l’imposent, on pourrait augmenter la durée du procédé d’une semaine de plus en disposant le matériel dans un seul plateau de 3 m de hauteur. 

F.1.3.4.1 Système d’aération

Le système d’aération forcée consiste à insuffler l'air à travers le matériel, du bas vers le haut, par la surpression qu’exercent les ventilateurs.

L’andain de compostage sera placé sur un plancher d’aération. Ce plancher sera constitué  de cavités sur lesquelles on disposera un ensemble de dalles perforées par lesquelles s’écoule l'air. Ce sol demande un faible entretien et possède une grande résistance, au passage de machines. Les dalles de béton armé ont des perforations coniques avec une distribution spécifique pour garantir le passage de l'air.

Le matériel sera placé sous une surface d’andain de 48 m de largeur x 59.4 m de longueur. L’installation de quatre équipements de ventilation, permettra l'aération indépendante de 4 zones de 12 x 59,4 m 

On propulsera un débit de 17 650 m3/h pour chaque zone.

L’air insufflé par les ventilateurs sera distribué dans le plenum d'impulsion situé sous les dalles, traversera ces dernières par les perforations et il passera finalement au travers du matériel en lui donnant l’oxygène nécessaire. Ce système d’insufflation permettra de travailler avec une pression homogène et optimiser la distribution du débit d'air dans tout le matériel. Le plenum permettra aussi, en plus de distribuer l'air correctement, de recueillir les possibles lixiviats et de les acheminer vers un point de captage. Dans la présente offre, on propose le dessin du système pour recueillir les possibles lixiviats mais son exécution n’est pas comprise 

Les ventilateurs produisent une surpression suffisante pour assurer le débit exigé. Ils sont à transmission directe et à haut rendement. Ils sont de construction robuste et ils on été étudiés pour un travail continu. La carcasse comme la turbine sont exécutées en acier inoxydable 304 avec purge dans la partie inférieure. La turbine est à réaction, autonettoyante, et supporte bien la présence de particules.

F.1.3.4.2 Système de contrôle du processus 

La mise en marche des ventilateurs peut être manuelle ou automatique à partir du tableau électrique et de l’écran de contrôle. Le programme contrôlera le fonctionnement des ventilateurs pour les deux périodes saisonnières, été et hiver et avec des intervalles de marche/arrêt.

Tout processus de fermentation aérobie peut être décrit comme une dégradation d’hydrates de carbone.

C6H12O6 + 6O2 + 6H2O = 6CO2 +12H2O + énergie

La matière organique a besoin de hautes quantités d’oxygène pour fermenter. Comme on le voit dans la réaction chimique ci-dessus, pour dégrader chaque atome de carbone (C) une molécule d’oxygène (O) est nécessaire. L’oxygène est vital pour les organismes qui réalisent la fermentation aérobie. Par conséquent, il y a une relation directe entre le degré de saturation de l’oxygène et l’efficacité du compostage; cela détermine la capacité du site pour dégrader les substances organiques.

L’oxygène et l’eau sont deux facteurs essentiels pour le compostage. Si on dispose d’oxygène suffisant pour que les micro-organismes décomposent les substances organiques, ce processus sera rapide et ne produira pas d’odeurs. L’oxygène présent dans le matériel se décomposant et/ou fermentant s’épuise très rapidement 
Des nombreuses mesures du contenu d’oxygène réalisées dans les andains récemment retournés ont révélé qu’il est nécessaire d’avoir beaucoup plus d’oxygène que ce qui est apporté en remuant l’andain.

Selon la phase de compostage et les produits originaux de l’andain de compost, le contenu d’oxygène peut être réduit a moins du 10% de la teneur maximale possible, c’est-à-dire, du 100% (correspondant à un contenu physique d’oxygène à l’air du 21% en volume), même dix ou vingt minutes après le retournement de l’andain. Même avec du matériel plus mûr, qui est en train de fermenter depuis cinq à sept semaines, le contenu d’oxygène descend de 10 à 30% de celui de saturation (2,1-6,3 % du volume), après avoir retourné l’andain pendant une ou deux heures.

Contrôle de paramètres

Le système de contrôle informatique garantit une réaction toujours adéquate du système de ventilation aux conditions existantes à l’intérieur de l’andain. On réussit cela grâce à des sondes spéciales qui mesurent l’oxygène (O2) vital pour les micro-organismes à l’intérieur de l’andain.

De plus, les sondes ont des thermo capteurs connectés à un système de mesure de la température qui calcule le profil de température à l’intérieur de l’andain et indique, à quel moment et à quelle profondeur on a obtenu la température hygiéniquement nécessaire de 55 ºC (protocole de température de l’Association Fédérale Allemande pour la Qualité du Compost).

Les valeurs mesurées sont comparés avec les limites d’oxygène et température paramétrées. Le processus de ventilation est contrôlé automatiquement pour l’adapter aux conditions réelles à l’intérieur de l’andain. De cette façon, on élimine la ventilation excessive ou insuffisante. 

L’expérience a démontré que la température, seule, de l’andain n’est pas un critère suffisant pour évaluer l’activité de fermentation. 

F.1.3.4.3 Canalisation de l'air

Les conduites d'air auront le parcours les plus courts possible pour éviter des pertes de charge et d'autres problèmes. Elles  sont fournies en PVC et seront de section circulaire. 

F.1.3.4.4 Système d'irrigation 

Pour maintenir l'humidité optime du matériel à composter, il faut 'installer un système d’humidification. Ce système est composé de tuyaux et de vannes nécessaires pour envoyer l'eau propre jusqu'à des asperseurs qui la distribueront d'une façon homogène sur tout le matériel.

Tout le réseau de tuyaux et asperseurs est installé dans la structure de la couverture de la zone de fermentation. Son fonctionnement sera automatique et contrôlé par le système de contrôle informatique centralisé.

F.1.4 Maturation 

L’étape de maturation sert à améliorer la qualité du compost. Egalement, elle permet la stabilisation de la matière organique. 

Dans tous les cas, le procédé de maturation est exécuté en maintenant les déchets accumulés en tas pendant un certain temps (4 mois).

Dans cette étape le compost en maturation parvient à être correctement homogénéisé. Le compost est correctement oxygéné grâce aux retournements fréquents.

La méthode conventionnelle généralement utilisée pour améliorer la ventilation d’un andain de compostage est celle du retournement mécanique.

Ce procédé est nécessaire pour la phase de maturation du compost afin d’obtenir un bon résultat du compostage. Egalement, nous pouvons remarquer d’autres effets qu’il faut signaler ci-dessous :

· Considérable réduction de l’émission d’odeurs

· Emiettement du matériel et création des nouvelles surfaces dégradables.

· Homogénéisation du matériel :

· Structure finale du matériel

· Hygienisation. Oxygénation.

Qualité finale du compost
Cette phase du procédé sera réalisée dans la zone continue à la fermentation. Elle sera également couverte et le mouvement du matériel d’une phase à l’autre sera réalisé grâce à une pelle chargeuse munie d’un godet de 5 m3 de capacité. 

L’aération du matériel stocké sera réalisée au moyen d’andains de section trapézoïdale, de 12 m de base inférieure, 6 m de base supérieure et 3 m de hauteur. Donc, il faudra remarquer que quand l’Installation marchera à pleine capacité, il existera 8 andains (2 andains par mois) de 101 m de longueur. 

Le nombre de retournement dépendra des paramètres contrôlés qui dans la phase de fermentation (température, oxygène, humidité) seront aussi enregistrés dans le PLC central, mais, au tout début, nous pensons qu’il sera nécessaire de retourner  toutes les semaines et puis toute les deux semaines à la fin du procédé de maturation.

Il faut signaler que pour un bon degré de maturation, la relation C/N est optimale entre 15 et 20.
Dans cette phase du procédé, nous pouvons faire l’arrosage du matériel stocké de la même façon (des tuyaux et asperseurs placés dans la structure de la couverture) que dans la phase de fermentation, de telle façon que le contenu en humidité à la fin du procédé se trouve dans la fourchette désirée (25 %-35 %).
F.1.4.1 Affinage et criblage du compost

Après l’étape de fermentation et de maturation le produit doit être soumis à un processus de criblage pour garantir une granulométrie.

Le refus du criblage (qui est riche en microorganismes) se réintégrera à l’étape initiale du procédé.
Cette phase du processus sera réalisée grâce à un crible vibrant de type maille élastique, avec une capacité de 15 t/h,et complémentée avec une machine qui triture le compost. La combinaison des machines permet de jouer avec les différentes granulométries. Nous pouvons adapter la demande commerciale du produit, à tout moment 

L’alimentation du matériel à cribler et le stockage du matériel seront faits grâce à une pelle chargeuse munie d’un godet de 5 m³ de capacité.

Le secteur d’affinage et criblage sera couvert. L’ensemble de l’Usine de compostage de D.V sera également couvert. 

Nous avons prévu l’obtention de trois types de compost :

· Compost avec une taille de particule inférieure à 10 mm qui sera de grande qualité et  valeur commerciale. Le compost sera ensaché grâce à une machine ensacheuse afin d’incrémenter la valeur ajoutée du produit et faciliter sa commercialisation. 

· Compost avec une taille de particule entre 10 et 20 mm qui sera stocké et commercialisé en vrac 

· Compost avec une taille de particules supérieures à 20 mm. Ce matériel pourra être commercialisé pour être utilisé comme « mulching » et une autre partie sera réutilisée dans le procédé de fermentation afin de faciliter et accélérer la fermentation, car le matériel est riche en microorganismes de biodégradation 

F.1.4.2 Stockage et contrôle de qualité

Le produit final peut être qualifié en fonction de différents rangs de qualité : 

· Hygiène : Il ne faut pas trouver de germens pathogènes, des graines et des restes de plantes qui ont la possibilité de repousser. 

· Substances  indésirables : Il faut établir un pourcentage et une taille maximale de substances indésirables (plastiques, papier, verres, pierres, etc.…)

· Tolérances par les plantes : Il faut établir cette  tolérance, ainsi qu’assurer l’inexistence de phytotoxines et fixateur d’azote. 

· Contenu en eau. Contenu en métaux lourds : (plomb, nickel, cadmium, mercure, chrome, zinc et cuivre).

· Éléments chimiques : Des contenus d’azote, phosphore, potassium et calcium.

· Matière organique : Quantité totale

· Autres facteurs : Relation C/N  , granulométrie, conductivité électrique et pH. 

Toute partie commercialisée de compost aura une étiquette qui montrera toutes les caractéristiques physiques, chimiques et agronomiques, ses possibles usages et les doses conseillées selon la nature des sols et les cultures.

Nous avons conçu un atelier de stockage, couvert et fermé latéralement, avec une capacité de stockage de 1 mois de compost dans les différentes granulométriques. 

L’atelier de stockage aura un équipement d’ensachage automatique afin de pouvoir commercialiser avec une plus grande valeur ajoutée, une partie du compost de granulométrie <10 mm dans des sacs de 80 litres de capacité (voir § Plan de qualité du compost).
Les sacs comporteront les indications caractérisant le produit. Le compost arrivera à l’atelier de stockage grâce à un chargeur à godets. 

F.1.4.3 Le système informatique de l’usine de compostage

Il y a deux parties dans le système informatique. La première partie, est celle du procédé de contrôle de paramètres pendant l’élaboration du compost. L’usine sera équipée avec un dispositif qui collecte les paramètres depuis l’intérieur de l’andain de compost pendant la phase la plus importante qui est celle de la fermentation.

Les collectes de données seront faites grâce à deux sondes introduites dans l’andain. La première sonde mesure la saturation en oxygène et la température. La deuxième sonde mesure la température dans l’andain à différentes profondeurs 

La phase de fermentation a une durée de 4 à 5 semaines. L’ordinateur va contrôler les courbes de température, de saturation d’oxygène, leurs évolutions, les temps de marche des ventilateurs, etc.

Nous pouvons contrôler pendant l’étape de maturation les arrosages, les retournements, etc. Les andains ont leur identification et sont suivis, depuis leur création jusqu’à leur disparition dans l’étape finale du criblage.

La deuxième partie, est celle de la gestion de l’Usine. La partie opérative et de gestion de l’Usine est informatisée, depuis le pesage à l’entrée des camions jusqu’à la fin du processus (quand les camions sortent avec le compost terminé)

Nous pouvons contrôler les sociétés, la qualité du matériel, l’appartenance…Le système informatique a un contrôle exhaustif de la gestion totale de l’Usine. 

F.1.5 Le bilan matière
F.1.5.1 Le bilan de déchets verts et de compost

Le diagramme représente le bilan matière du procédé pour le cas de fonctionnement à saturation (année 2027) avec 33.600 t/an de D.V réceptionnés dans l’Usine.
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F.1.5.2 Le bilan des eaux

Besoins d’eau dans le procès de compostage

L’arrosage permet de maintenir le niveau d’humidité de la masse dans la fourchette de 55 – 60 % d’humidité. Si le niveau d’humidité change, l’activité des bactéries, des champignons et d’actinomycètes se modifient aussi.
Pour estimer les besoins en eau, on calcule les besoins initiaux théoriques dans la préparation du mélange, les besoins ponctuels dans la décomposition et dans la maturation.  En réalité, l’apport d’eau est continu pendant toute la décomposition et pendant presque toute la maturation.

Données initiales :

a) Matériel à traiter :

· Broyat végétal (BV)

[image: image4.jpg]50 % broyat végétal frais (d = 0,60 t/m³, H = 70 %)

Mélange correspondant 
50 % broyat végétal recyclé (d = 0,30 t/m³, H = 30 %)
(d = 0,50 t/m³, H = 50 %)

b) Procès :

Dans l’étape de décomposition on traite annuellement 67 200 m³/an de déchets verts en 12 cycles mensuels (5 600 m³/cycle ou mois).

La maturation est faite dans 3 cycles annuels (4 mois chaque cycle) donc on traite 5 149 m³/mois, ce qui équivaut à 20 597 m³/cycle et 61 791 m³/an.

Calculs justificatifs

a) Besoins d’eau pour la préparation du mélange

Selon les données initiales, on estime que l’humidité initiale du mélange est de 50%. L’humidité idéale pour le procédé de compostage est le 60%, donc il est nécessaire d’apporter de l’eau au matériel à composter. 

67 200 m³/an BV · 0,50 t/m³ = 33 600 t/an BV   H = 50 %
(33 600 t/an BV · 0,5) + (X t/an eau · 1) = (33 600 t/an BV + X t/an eau) · 0,6

Ainsi, on aura besoin d’un débit d’eau de 8 400 t/an (959 l/h)

b) Besoins d’eau pendant le procès de fermentation

On estime que l’humidité finale du matériel est de 45% si on n’arrose pas pendant la présence du matériel en plateau de fermentation (1 mois). Par conséquent, il est nécessaire d’augmenter l’humidité jusqu’au 55-60% afin de commencer l’étape de maturation d’une façon adéquate.

Matériel final décomposition = 61 791 m³/an = 30 895 t/an   H = 45%

(30 895 · 0,45) + (X irrigation *1) = (30 895 + X) * 0,6 ( 11 585 t/an (1 322 l/h)
c) Besoins d’eau pendant le procès de maturation

On estime que l’humidité finale du matériel est de 30 % si on n’arrose pas pendant la présence du matériel en plateau de fermentation (4 mois). En prenant une humidité initiale de 35 %, on aura donc besoin d’apporter de l’eau.

Matériel final maturation = 43 452 m³/an = 21 726 t/an   H = 30 %
21 726 · 0,30) + (X irrigation *1) = (21 726 + X) * 0,35 ( 1 671 t/an (191 l/h)

d) Besoins totaux d’eau du procès

TOTAL EAU PROCES COMPOSTAGE = a) + b) + c) = 
(8 400 + 11 585 + 1 671) t/an = 21 656 t/an (2 472 l/h)

Les calculs développés ci-dessus sont très génériques et plusieurs variables peuvent influer sur eux-mêmes. Ces variables seront étudiés en détail quand on connaîtra les caractéristiques réelles des Déchets Verts qui entreront au Site de Compostage.

F.1.6 Dimensionnement des Installations

On a fait le dimensionnement des secteurs ou des phases selon les données de base, le procédé de compostage et le bilan des matériaux décrits dans les sections antérieures.

Les feuilles de calcul ci-dessous démontrent les superficies, les capacités, les équipements et les machines nécessaires dans les secteurs et le procédé de compostage. 

Les caractéristiques et les spécifications techniques des équipements et des machines sont indiquées au point 1.7.
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	m3/an
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SECTEUR DE RECEPTION ET SURABONDANCE DE DV

	
	Entrées DV
	Besoins moyennes mensuelles
	Stockage DV

	
	Distribution
	t/mois
	m3/mois
	Distribution
	t/mois
	m3/mois
	t/mois
	m3/mois

	Janvier
	13,0%
	4.368
	14.560
	8,33%
	2.800
	9.333
	5.404
	18.013

	Février 
	13,0%
	4.368
	14.560
	8,33%
	2.800
	9.333
	6.972
	23.240

	Mars
	6,0%
	2.016
	6.720
	8,33%
	2.800
	9.333
	6.188
	20.627

	Avril
	6,0%
	2.016
	6.720
	8,33%
	2.800
	9.333
	5.404
	18.013

	Mai
	6,0%
	2.016
	6.720
	8,33%
	2.800
	9.333
	4.620
	15.400

	Juin
	6,0%
	2.016
	6.720
	8,33%
	2.800
	9.333
	3.836
	12.787

	Juillet
	6,0%
	2.016
	6.720
	8,33%
	2.800
	9.333
	3.052
	10.173

	Août 
	6,0%
	2.016
	6.720
	8,33%
	2.800
	9.333
	2.268
	7.560

	Septembre
	6,0%
	2.016
	6.720
	8,33%
	2.800
	9.333
	1.484
	4.947

	Octobre
	6,0%
	2.016
	6.720
	8,33%
	2.800
	9.333
	700
	2.333

	Novembre
	13,0%
	4.368
	14.560
	8,33%
	2.800
	9.333
	2.268
	7.560

	Décembre
	13,0%
	4.368
	14.560
	8,33%
	2.800
	9.333
	3.836
	12.787

	Total
	100,0%
	33.600
	112.000
	100,00%
	33.600
	112.000
	
	

	Max
	
	
	
	
	
	
	6.972
	23.240

	Volume max à stocker:
	
	
	
	23.240
	m3
	
	

	Disposition du stock à 2 andains de section trapézoïdale d'hauteur:
	4,0
	m
	
	

	Longueur d’un andain pour largeur de:
	30
	m:
	96,8
	m
	(30 m x 96,8 m)
	

	Dimensionnement d’un andain avec déversement :
	
	3.428
	m2
	(34 m x 100,8 m)
	

	Espace intermédiaire entre andains de largeur:
	
	
	5
	m
	
	

	Superficie deux andains avec espace intermédiaire :
	
	7.361
	m2
	(73 m x 100,8 m)

	Espaces latéraux perimetriques aux andains de largeur:
	
	5
	m
	
	

	Dimensionnement deux andains avec espace  autour:
	
	9.199
	m2
	(83 m x110,8 m)
	

	Superficie total minimal secteur de réception et stockage:
	9.199
	m2
	
	


	MARSEILLE. TRAITEMENT DE DÉCHETS VERTS (DECHETS VERTS -DV-)

	ESTIMATION DE SUPERFICIES PAR SECTEURS

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Données de départ:
	Tonnes DV (année 2027):
	33.600
	t/an
	
	
	
	

	
	Volume DV (année 2027):
	112.000
	m3/an
	
	
	
	

	
	Densité DV d'entrée (t/m3):
	0,30
	t/m3
	
	
	
	

	
	Densité DV desfibré (t/m3):
	0,50
	t/m3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SECTEUR DE DESFIBRAGE ET MELANGE

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Volume mensuel à triturer:
	9.333
	m3/mois
	
	
	
	
	

	Machine de trituration et mélanger:
	électrique de 160 kW y 80 / 100 m3/h de capacité
	
	
	
	

	Fréquence du procédé:
	journalière
	
	
	
	
	
	

	Jours de travail par mois:
	24
	jours/mois
	
	
	
	
	

	Capacité équipement:
	90
	m3/jour
	
	
	
	
	

	Volume journalier à triturer:
	388,9
	m3/jour
	
	
	
	
	

	Volume journalier trituré:
	233,3
	m3/jour
	
	
	
	
	

	Volume mensuel trituré:
	5.600
	m3/jour
	
	
	
	
	

	Stockage temporel matériel desfibré et mélangé:
	andain de section triangulaire  de 3 m d`hauteur
	
	

	Superficie andain DV desfibré et mélangé:
	156
	m2
	
	
	
	
	

	Superficie andain avec rues de 5 m:
	319
	m2
	
	
	
	
	

	Superficie de trituration avec passage:
	300
	m2
	
	
	
	
	

	Superficie Manœuvres et passage:
	194
	m2
	
	
	
	
	

	Superficie totale secteur trituration/mélange:
	969
	m2
	(30,3 m x 30,3 m)
	
	
	


	MARSEILLE. TRAITEMENT DE DÉCHETS VERTS (DV-)

	ESTIMATION DE SUPERFICIES PAR SECTEURS 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Donnée de départ:
	Tonnes DV (année 2027):
	
	33.600
	t/an
	
	
	
	

	
	Volume DV (année 2027):
	
	67.200
	m3/an
	
	
	
	

	
	Densité DV d'entrée (t/m3):
	0,30
	t/m3
	
	
	
	

	
	Densité DV desfibré (t/m3):
	0,50
	t/m3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SECTEUR DE FERMENTATION

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Système proposé : Fermentation statique dans le secteur ouvert avec aération forcée  et arrosage avec asperseurs en couvert.

	Chargement et déchargement du parc de fermentation avec palle chargeuse 
	pelle chargeuse 
	
	
	
	

	Durée du procès:
	
	4
	semaines
	
	
	
	
	

	Disposition matérielle en andains trapézoïdaux:
	3
	m d'hauteur
	
	
	
	
	

	Volume DV mensuel à fermentation:
	
	5.600
	m3/mois
	
	
	
	
	

	Pourcentage de compost à recirculer:
	14,5%
	
	
	
	
	
	

	Volume total mensuel à fermentation:
	6.411
	m3/mois
	
	
	
	
	

	Pertes pendant le processus
	19,7%
	
	
	
	
	
	

	Jours de travail par semaine:
	6
	jours/semaine
	
	
	
	

	Volume semaine à fermentation:
	 
	1.602,7
	m3/semaine
	
	
	
	
	

	Volume journalier à fermentation:
	267,1
	m3/jour
	
	
	
	
	

	Largeur andain journalier:
	12
	m
	
	
	
	
	

	Section andain journalière:
	27
	m2
	
	
	
	
	

	Longueur andain journalière:
	9,9
	m
	
	
	
	
	

	Longueur andain semaine:
	59,4
	m
	
	
	
	
	

	Superficie théorique totale andain:
	712,3
	m2
	
	
	
	
	

	Nombre d’andains choisis:
	4
	andains (1 par semaine)
	
	
	
	
	

	Dimensionnement théorique final procédé:
	2.849,3
	m2
	(12x4) m x 59,4m
	
	
	

	Dimensionnement ensemble avec déversement 3 m:
	3.137,3
	m2
	(48m x 65,4m)
	
	
	

	Espace périmétrique à l'ensemble:
	10
	m
	
	
	
	
	

	Dimension minimal parc fermentation:
	5.804,5
	m2
	(68m x 85,4m)
	
	
	


	MARSEILLE. TRATAITEMENT DE DÉCHETS VERTS (DECHETS VERTS -DV-)
	

	ESTIMATION DE SUPERFICIES PAR SECTEURS 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Données de départ:Tonnes DV (année 2027):
	Tonnes DV (année 2027):
	
	33.600
	t/an
	
	
	
	
	

	
	Volume DV(année 2027):
	
	112.000
	m3/an
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SECTEUR DE MATURATION 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Système proposé: maturation dynamique dans le secteur ouvert, en andains de section trapézoïdale, avec aération par retourneur et arrosage avec asperseurs en couvert

	Chargement et déchargement du parc de fermentation avec pelle chargeuse 
	
	
	
	
	
	

	Machine retourneur proposé:
	Retourneur en plateau, de déplacement latéral. Capacité: 1.600 m3/h
	Déplacement latéral. Capacité:1600 m3/h
	
	
	

	Durée du procès:
	
	4
	mois (16 semaines)
	aines)
	
	
	
	
	

	Disposition du matériel en andains de section trapézoïdale avec 1re tournement toutes les semaines au début et tous les deux semaines à la fin. 
	
	

	
	Hauteur andain
	3
	m
	
	
	
	
	
	

	Volume mensuel à maturation :
	Volume à fermentation - Pertes procédé de fermentation 
	
	
	
	

	
	
	5.149
	m3/mois
	
	
	
	
	
	

	Volume cumulé dans un cycle complet:
	20.597
	m3/cycle
	
	
	
	
	
	

	Largueur andain: 
	
	12
	m
	
	
	
	
	
	

	Section d’andain:
	27
	m2
	
	
	
	
	
	

	Longueur totale d’andain:
	763
	m (en 4 mois)
	
	
	
	
	

	Longueur mensuelle d’andain:
	190,7
	
	
	
	
	
	
	

	Longueur mensuelle en 2 andains de:
	95,4
	m
	
	
	
	
	
	

	Superficie théorique d’andains mensuelle:
	2.289
	m2
	
	
	
	
	
	

	Superficie d’andain mensuel avec pentes:
	
	2.433
	m2
	(24m x 101,4m)
	
	
	
	

	Superficie pour 4 mois:
	9.730
	m2
	
	
	
	
	
	

	Largueur espace perimetrique: 
	10
	m
	
	
	
	
	
	

	Largueur espace entre andains: 
	5
	m
	
	
	
	
	
	

	Pertes procédé maturation:
	6,5%
	
	
	
	
	
	
	

	Superficie totale minimal maturation:
	15.898
	m2
	(131m x 121,4 m)
	
	
	
	
	


	MARSEILLE. TRAITEMENT DE DÉCHETS VERTS (DECHETS VERTS -DV-)

	ESTIMATION DE SUPERFICIES PAR SECTEURS 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Données de départ:Tonnes D.V (année 2027)
	Tonnes DV (année 2027):
	
	33.600
	t/an
	
	
	
	

	
	Volume (année 2027):
	
	112.000
	m3/an
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SECTEUR DE CRIBLAGE ET TRITURATION DU COMPOST

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Système proposé : 
	Criblage et tri granulométrique du compost à trois tailles, avec possibilité de triturer

	
	
	les fractions plus grosses et obtenir une proportion plus grande de compost fin et plus commercial

	Tailles à cribler (variable):
	< 10 mm; 10 - 20 mm; >20 mm (à recirculation)
	
	
	

	Chargement et déchargement du parc de fermentation avec pelle chargeuse 
	
	
	
	

	Volume mensuel compost à cribler:
	3.621
	m3/mois
	
	
	
	
	

	Densité moyenne compost:
	0,56
	t/m3
	
	
	
	
	

	Tonnes mensuelles compost à cribler:
	2.028
	t/mois
	
	
	
	
	

	Tonnes annuelles compost à cribler:
	24.333
	t/an
	
	
	
	
	

	Machine proposée:
	Crible de maille élastique de 15 t/h de capacité
	
	
	
	

	
	
	Triturateur de compost de 150 m3/h de capacité
	
	
	
	

	Superficie stockage:
	500
	m2
	
	
	
	
	

	Superficie machines:
	500
	m2
	
	
	
	
	

	Superficie manœuvres :
	500
	m2
	
	
	
	
	

	Superficie totale minimal secteur criblage:
	1.500
	m2
	(38,7 m x 38,7 m)
	
	
	


	MARSEILLE. TRAITEMENT DE DÉCHETS VERTS (DECHETS VERTS -DV-)

	ESTIMATION DE SUPERFICIES PAR SECTEURS

	Données de départ:
	t DV (année 2027):
	33.600 t/an
	
	
	
	
	

	
	Volume (année 2027):
	
	112.000 m3/an
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SECTEUR DE STOCKAGE ET ENSACHÉ DE COMPOST

	Système proposé : 
	Stockage dans le secteur couvert et ouvert frontalement
	
	
	

	
	Ensachage de la fraction fine la  plus commercialisée, étiquetage avec les normes européennes et françaises la fra
	
	
	
	
	

	Densité moyenne compost:
	0,56
	t/m3
	
	
	
	
	

	Quantités prévues de production:
	
	
	
	
	
	
	

	<10 mm
	34,5%
	11.585 t/an
	20.688 m3/an
	
	
	1.724
	m3/mois
	

	10 -20 mm
	27,9%
	9.388 t/an
	16.764 m3/an
	
	
	1.397
	m3/mois
	

	>20 mm (recirculation)
	10,0%
	3.360 t/an
	6.000
	m3/an
	
	500
	m3/mois
	

	Total
	72,4%
	24.333 t/an
	43.452
	m3/an
	
	3.621
	m3/mois
	

	Temps max prévu de stockage:
	1 mois
	
	
	
	
	
	

	Hauteur d’andain (un andain par type):
	4
	m
	
	
	
	
	

	Volume et superficie de chaque andain (de base carrée):
	
	
	
	
	
	
	

	<10 mm
	
	1 724
	m3/2mois
	431
	m2 (sans déversement)
	613,1
	m2 (avec déversement)

	10 -20 mm
	
	1 397
	m3/2mois
	349,3
	m2 (sans déversement)
	514,8
	m2 (avec déversement)

	>20 mm (recirculation)
	
	500
	m3/2mois
	125
	m2 (sans déversement)
	230,4
	m2 (avec déversement)

	Espace perimetrique de 5 m autour de chaque andain par 2 côtés (les autres s'appuient sur les murs du bâtiment)
	
	
	

	Superficie il faut considérer 2 espaces perimetriques de chaque andain:
	
	
	
	
	

	<10 mm
	
	885,7
	m2
	(29,7 m x 29,7 m))
	(22 m x 40 m)
	

	10 -20 mm
	
	766,6
	m2
	(27,7 m x 27,7 m)
	(22 m x 30 m)
	

	>20 mm (recirculation)
	 
	(Il ne faut pas stocker; il se ramène directement au secteur de mélange et/ou stockage)
	

	Total stockage
	
	1.652
	m2
	
	
	
	
	

	Secteur d’ensachage
	
	600
	m2
	
	
	(22,0 m x 70,0 m)
	

	Total secteur minimal de stockage 
	3.327
	m2
	
	
	(30,0 m x 116,0 m)
	


	MARSEILLE. TRAITEMENT DE DÉCHETS VETS (DECHETS VERTS -DV-)

	ESTIMATION DE SUPERFICIES PAR SECTEURS 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Données de départ:
	Tonnes DV (année 2027):
	
	33.600
	t/an
	
	
	
	

	
	Densité moyenne (t/m3):
	
	0,30
	t/m3
	
	
	
	

	
	Volume (année 2027):
	
	112.000
	m3/an
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SECTEUR DE HANGAR ATELIER  ET DÉPÒTS 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Machine à garder et superficies occupées:
	
	
	
	
	
	
	

	
	2 pelles chargeuse 
	50
	m2
	
	
	
	
	

	
	1 Retourneuse  
	30
	m2
	
	
	
	
	

	
	Citerne pour arrosage de lixiviats
	20
	
	
	
	
	
	

	
	Autres
	200
	m2
	
	
	
	
	

	
	Espaces manœuvres 
	300
	m2
	
	
	
	
	

	
	Total superficie minimale
	600
	m2
	(20,0 m x 30,0 m)
	
	
	


	MARSEILLE. TRAITEMENT DE DECHETS VERTS (DECHETS VERTS -DV-)

	ESTIMATION DE SUPERFICIES PAR SECTEURS

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Données de départ:
	Tonnes DV (année 2027):
	33.600
	t/an
	
	
	
	

	
	Densité moyenne (t/m3):
	0,30
	t/m3
	
	
	
	

	
	Volume (année 2027):
	
	112.000
	m3/an
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SECTEUR DE DÉPÔT DE LIXIVIATS

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Il faut prendre les lixiviats de l’Installation de déchets verts d’une façon indépendante.
	
	
	
	

	Ces lixiviats ne sont pas dangereux et ils doivent se  recirculer dans les andains en phase de fermentation pour favoriser le procédé. 
	

	Il y aura une zone de sécurité tout près au dépôt de 200 m2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Superficie secteur dépôt lixiviats:
	200
	m2
	(14,14 m x 14,14 m)
	
	
	


	MARSEILLE. TRAITEMENT DE DÉCHETS VERTS (DECHETS VERTS -DV-)

	ESTIMATION DE SUPERFICIES PAR SECTEURS

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Données de départ:
	Tonnes DV (année 2027):
	33.600
	t/an
	
	
	
	

	
	Densité moyenne (t/m3):
	0,30
	t/m3
	
	
	
	

	
	Volume (année 2027):
	
	112.000
	m3/an
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	RESUME DE SECTEURS

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Stockage DV d'entrée
	
	9.199
	m2
	(83 m x110,8 m)
	

	
	Trituration DV et mélange
	
	969
	m2
	(30,3 m x 30,3 m)
	

	
	Fermentation statique
	
	
	5.804
	m2
	(68m x 85,4m)
	

	
	Maturation dynamique 
	
	15.898
	m2
	(131m x 121,4 m)
	

	
	Criblage, tri et trituration compost
	1.500
	m2
	(38,7 m x 38,7 m)
	

	
	Stockage et ensachage compost
	
	3.327
	m2
	(30,0 m x 116,0 m)
	

	
	Hangar atelier 
	
	
	600
	m2
	(20,0 m x 30,0 m)
	

	
	Dépôt lixiviats
	 
	 
	200
	m2
	(14,14 m x 14,14 m)
	

	
	Superficie nette total
	
	
	37.496
	m2
	
	
	

	
	Voieries, zones mortes
	 
	7,0%
	2.625
	m2
	 
	 
	

	
	Superficie brute totale minimale
	
	40.121
	m2
	(187 m x 215 m)
	


F.1.7 Caractéristiques des équipements

F.1.7.1 Caractéristiques des équipements du traitement de contrôle 

Système de contrôle

· Software.

· Hardware : PLC.

Installation électrique

· Tableau électrique

Système de régénération d'air

· Ventilateurs centrifuges .

· Conduites d'air. 

Structures

· Dalles perforées.

Ramassage et gestion des lixiviats
· Ramassage de lixiviats.
Approvisionnement d'eau propre et lixiviats
· Arrosage d’andains.
	FICHES TECHNIQUES D’INSTALLATIONS

	SYSTEME DE CONTROLE

	Software


SERVICE :

Inclut aussi bien le programme du PLC que celui de scada de l'ordinateur. Le PLC contrôle le fonctionnement du processus, en accord avec l'information des différentes sondes et des points de consigne établis. Le programme de l'ordinateur produit une représentation graphique du fonctionnement du processus et permet l'entrée de paramètres pour établir des différents points de consigne de fonctionnement des appareils.

DESCRIPTION :

Application du PLC :

· Programme de ventilation temporisée.

· Programme d'arrosage temporisé.
· Application dans l'Ordinateur :

· Accès restreint au moyen de password.

· Entrée de données : temporisations, temps de consigne, durée des étapes.

· Démarrage à distance de ventilateurs et électrovalves.

· Contrôle d'alarmes : alarmes acoustiques et stockage des alarmes.

· Reconnaissance d'alarmes.

	FICHES TECHNIQUES D’INSTALLATIONS

	SYSTÈME DE CONTROLE

	Hardware: PLC


SERVICE:

Le PLC est l’élément susceptible de recevoir un programme codifié pour contrôler, représenter ou paramétrer les variables du procès.

DESCRIPTION:

Le tableau électrique de contrôle et commande dispose d'un PLC pour contrôler les ventilateurs et électrovannes
L'unité aura la configuration suivante.
· Port série RS-232 de communication avec le PC.

· 54 kb de mémoire de programme.

· 24 kb de mémoire de travail.

Elle compte avec :

· Sorties numériques pour le démarrage de ventilateurs et électrovannes.

· Entrées numériques pour le contrôle de l'installation : confirmation de marche de ventilateurs, arrêt automatique de protection.

	FICHE TECHNIQUE D’INSTALLATIONS

	INSTALLATION ELECTRIQUE

	Tableau électrique


SERVICE :

Tableau où se logent les éléments de commandement et de protection électrique, avec des bornes pour la connexion des ventilateurs.

DESCRIPTION :

Armoire avec distribution modulaire des éléments de contrôle, manoeuvre et protection. 

Ensemble d'appareillage de basse tension 
· Armoire pour installation fixe, intérieure
· Protection IP54.

· Enveloppe métallique RAL 7032.

· Mesures de protection :

· Contre contact direct par isolement de parties actives et au moyen d'écrans isolants transparents.

· Contre contact indirect, par protection différentielle.

· Facteur de simultanéité : 1

· Capacité : Variable d’après design final, avec capacité pour augmenter jusqu'à 20 % les éléments de manoeuvre et protection.

· Alimentation au moyen de câbles, inférieur, connexion sur les bornes

· Dérivations au moyen de câbles, inférieurs, connexion sur les bornes

Caractéristiques électriques

UE : 400 V

Ui : 1.000 V

Ia : 160 A

Icc : 10 kAeff

Le tableau électrique est composé de :

· Entrée générale et mesure.

· Transformateurs d’auxiliaires
· Source d'alimentation.

· Arrêt d'urgence.

· Alimentation éclairage et prise du courant.

· Ventilation de l’armoire.

	FICHE TECHNIQUE DES INSTALLATIONS

	SYSTEME DE REGENERATION DE L’AIR

	Ventilateurs d’impulsion


SERVICE :

Ventilateur centrifuge de moyenne pression (réaction) pour propulser l’air vers les andains

DESCRIPTION :

· Carcasse d'acier galvanisé

· Turbine d'acier galvanisé avec des aubes à réaction à haut rendement.

· Température maximale de l'air à transporter : 120 C.

· Moteur IEC 34-1 (il UNIT 20113) VDE 0530. Tension : 380/660 V, 50 Hz.

· Isolement électrique classe F, protection IP-55.

· Matériel anticorrosif en poudre de résine époxy, séché au four a 200 C avec préalable phosphaté au zinc.

Caractéristiques techniques :

· Vitesse : 1.400 rpm/min.

· Puissance installée : 22 kW.

· Débit : 18.000 m3/h.

· Pression : 220 mm H2O.

	FICHE TECHNIQUE D’ INSTALLATIONS

	SYSTEME DE REGENERATION DE L’AIR

	Conduites d’impulsion de l’air


SERVICE :

Conduites de PVC pour l'impulsion d'air aux andains

DESCRIPTION :

Section définie pour assurer une circulation optimale du débit d'air à une vitesse adéquate.

	FICHE TECHNIQUE D’ INSTALLATIONS

	STRUCTURES

	Dalle perforée d’andain


SERVICE :

Dalle de béton armé pour création de soufflage vers les andains
DESCRIPTION :

· Dalle en béton armé avec les dimensions suivantes :

· Surface : 1 m2.

· Volume : 0.15 m3.

· Longueur : 2 m

· Largeur : 0,5 m

· Épaisseur : 0,15 m

· présente 20 orifices coniques avec diamètre inférieur de 80 mm et diamètre supérieur variable (minimum de 14 mm).

· Armature longitudinale 10 x 12.

· Armature transversale 22 x 12.

· Il présente des fentes latérales pour le transport et la mise en place dans les caniveaux.

· Résistance à la flexion en appliquant une charge ponctuelle le long de toute la largeur centrale de la tranche : 10.900 kg.

	FICHE TECHNIQUE D’ INSTALLATIONS

	COLLECTE  ET GESTION DES LIXIVIATS

	Collecte des lixiviats


SERVICE:

Système qui permet de reprendre les lixiviats qui se forment dans les andains et de les stocker dans le réservoir de lixiviat, d’où ils seront recirculés dans le système

DESCRIPTION

Dans la collecte des lixiviats on installe les éléments suivants (non compris dans la fourniture) :

· Réservoir de lessivages avec des siphons :

· Couverture de fondation
· Conduite d'entrée de 200 mm de diamètre

· Conduite de sortie vers le réservoir d’accumulation, de 200 mm de diamètre, pente de 2% et à plus de 200 mm du fond.

· Conduites de PVC de 200 mm de diamètre et pente de 2%.

	FICHE TECHNIQUE D’ INSTALLATIONS

	APPROVISIONNEMENT D’EAU ET DE LIXIVIATS

	Arrosage des andains


SERVICE :

Équipement  installé pour l’humidification de la masse à composter dans des andains.

DESCRIPTION :

Ensemble formé par des asperseurs, des conduites et des vannes.
Asperseurs :
· Asperseurs industriels :

· Sectoriels réglables.

· Rayon d’aspersion : 12 m

Conduites

· Tuyaux de PVC de pression pour les lignes principales :

· Diamètre : 63 mm.

· Pression : 10 bars
· Tuyaux de PVC de pression pour lignes portant les asperseurs :

· Diamètre : 40 mm

· Pression : 10 bars.

Vannes
· Vannes motorisées de 2” pour lignes principales :

· Vannes à  boule 3 pièces, commande électrique
· Construction en acier inoxydable.

· Pression : PN-10
· Axe non éjectable.

· Double étanchéité dans l'axe : 1 ensemble P.T.F.E et 1 VITON.

· Connexion femelle/femelle, filet du gaz de 2”.

· Sièges P.T.F.E.

· Vide : 10-3 Torr.

· Température : -20C  ; +150C.

· Electrovannes de 1” pour lignes porte asperseurs
· Vanne boule avec solénoïde de 2 voies 24 VAC.

· Commande manuelle.

· Contrôleur de débit.

· Construction en plastique.

F.1.7.2 Caractéristiques du broyeur

· Broyeur de grande puissance (250 kW) apte pour toutes les tâches de trituration.

· Contrôle du système de charge et du débit  de traitement.

· Importante inertie, rotor de trituration substituables et possibilité d'échange dans moins de 15 minutes pour changer la granulométrie
· Moteur contrôlé électroniquement : niveau de bruit extrêmement bas.

	Poids
	19.000 kg

	Description
	Broyeur (trituration rapide), monté sur le châssis de remorque d'axe central, vitesse autorisée de 80 km/h selon règlement sur les autorisations de conduire et avec ABS.

	Moteur
Puissance
Voltage
Fréquence
Vitesse
Courant
Protection
Démarrage
	OM 457 LA
250 kW
400 V
50 Hz
1.485 min-1
440 A
IP 54
Star delta starter

	Tambour de trituration

Largeur

Diamètre

Poids (avec l'équipement)

Vitesse de rotation
Nombre  de bras

Poids d'un bras

Hauteur maximale  d'alimentation
	1.750 mm

1.120 mm

apr. 2.500 kg

850/1000 rpm 

36 

apr. 14,5 kg 

650 mm

	Ruban transporteur de décharge

Longueur

Larguer

Vitesse de ruban

Hauteur de décharge

	4.000 mm

1.800 mm

2,25 m/s

3.000 mm


F.1.7.3 Caractéristiques du retourneur

	Caractéristiques

	Hauteur réception andain jusqu'à
	HAuf
	m
	3

	Hauteur formation andain jusqu'à
	
	m
	3,6

	Dimensions Travail

	Diamètre rotor principal
	DRH
	mm
	1.200

	Diamètre rotor

secondaire
	DRN
	mm
	600 

	Longueur
	LA
	mm
	6.500

	Élargis
	BA
	mm
	6.800

	Élargis total 
	BGes
	mm
	7.600

	Hauteur
	HA
	mm
	4.500

	Hauteur trappe décharge
	HW
	mm
	4.630

	Vitesse d'avance vers l'avant et en arrière
	
	km/h
	 0 - 5 

	Transporte

	Longueur
	LT
	mm
	7.040

	Élargis
	BT
	mm
	2.980

	Hauteur
	HT
	mm
	3.600

	Vitesse d'avance
	
	km/h
	 0 - 25 

	Pneumatiques
	
	
	445 / 65 R 22,5

	Poids
	
	t
	13,5

	Pression
	
	kg/cm²
	

	Capacité de travail
	
	m³/h
	300-1 600


	Moteur
	Cummins Turbo-Diesel

	Type
	QSC 8.3-C260

	Cylindres
	6

	Cylindrée
	8,3 l

	Puissance nominale
	194 kW / 260 CV

à 2.200 min-1

	Puissance maximale
	209 kW / 280 CV

à 2.000 min-1

	Batterie
	2x12V, 143 Ah

	Réservoir combustible
	400 l
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F.1.7.4 Caractéristiques du système d’affinage
	Modèle
	KRL/DD1600x5m

	Surface tamisée (m²)
	8

	Largeur utile (mm)
	1600

	Longueur utile (mm)
	5000

	Inclination (º)
	12

	Nº d’étage
	2

	Type de maille
	élastiques 

	Matériel 
	Polyuréthane

	Montage
	système “plug-in” 

	Maille (mm)
	10 mm et 20 mm

	Matériel
	acier au carbone, ST37.2

	Construction
	Vissée

	Liaisons
	vis haute résistance

	Vibrateur type
	masses excentriques

	Type de coussinets
	oscillants de rouleau

	Lubrification
	graisse

	Type support antivibratoire 
	Caoutchouc renforcé avec toile métallique
 (Marsh Mellow-Firestone)

	
	

	Transmission
	courroies type V et axe cardant

	Moteur/Puissance (kW/rpm)
	Elect./22/1500

	Isolement 
	IP55/F

	Volts/phases/cycles
	400/III/50Hz

	Type de Démarrage
	Direct

	
	

	Peinture
	RAL6011

	
	

	Masse totale (kg.)
	7.630

	Capacité de travail
	15 t/h


F.1.7.5 Caractéristiques de l’installation automatique pour ensachage 

F.1.7.5.1 Barres de protection et escaliers d'accès 
Barres de protection autour de la partie supérieure de la machine et escalier vertical pour accès pour inspection et maintenance de l'ensacheuse. 

F.1.7.5.2 Système de dosage du produit 

Composé des parties suivantes: 

· Trémie de réception du produit avec une capacité d’environ 150 litres Un mécanisme casse-voutes sera installé en sa partie inférieure. 

· Tapis d'alimentation et dosage du produit, avec réglage latéral avec la trémie supérieure et bâti d'appui et fixation à la structure  support et à la plate-forme de maintenance. 

· Clapet pour ramassage du produit à la fin du cycle, qui opérera par la partie supérieure de la sortie du tapis doseur. Actionnement pneumatique dans chaque cycle d'apport de produit au sac. 

F.1.7.5.3 Capteur de niveau 
Capteur de niveau type capacitif installé sur la trémie de réception du produit. 

F.1.7.5.4 Station d’ensachage type ffs mod. v-30 
La station d’ensachage V-30 permet de remplir des sacs tout en les formant à partir d’un film plastique enroulé sous forme d’une bobine. Une fois le film installé, la bobine se déroule et le film s’enroule autour d’un tube « formateur ». les deux bords du film se rejoignent autour du tube et un système permet de les souder. On obtient un tube, il ne reste plus qu’à le souder par le fond pour obtenir un sac. 

Une fois la pesée effectuée dans le sac, on soude le haut du sac pour le fermer. Il ne reste plus qu’à l’évacuer. 

Support de la bobine et débobineur : 

Préparé pour supporter une bobine jusqu’à 850 mm de long et 400 mm de diamètre. Le débobinage se fait à travers d’une roue entraînée par un moteur et contrôlée par un variateur de fréquence. Le film déroulé s’accumule autour d’un ensemble de rouleaux qui permettent de le tendre. 

Formation du sac : 

Le sac se construit autour du tube formateur construit en acier inoxydable. 

Il peut avoir un double tube intérieur pour permettre l’évacuation de l’air dans le cas de produit poussiéreux. 

Barres verticales de soudure par impulsions, leur déplacement se fait à travers d’un vérin. 

Mécanisme d’entraînement du film le long du tube formateur. C’est un système motorisé qui à l’aide de courroies réalise le déplacement du film. 

Pour obtenir la longueur désirée on peut utiliser un système avec temporisation ou bien un encodeur selon la précision désirée. 

Système de coupe et soudure : 

Groupe hydraulique pour les mâchoires serre-sac de la zone de soudure qui supportent la décharge du produit tout en maintenant le sac plein. 

La soudure horizontale se fait aussi par impulsions et leur déplacement se réalise à l’aide d’un vérin pneumatique. 

Un circuit de réfrigération par eau des barres de soudure permet de contrôler leur température. 

Des diffuseurs d’air permettent de refroidir la température des soudures du sac. 

Accouplé au barres de soudure on trouve aussi les couteaux qui servent à séparer les sacs. 

Evacuation du sac : 

Un plateau basculant supporte le sac plein, réglable en hauteur selon la longueur du sac. 

Données techniques : 

· Consommation d'air comprimé: 450 Nl/minute 

· Pression d'air comprime: 6 bars 

· Puissance nécessaire: 10 kW 

· Alimentation électrique: 380 V. 50 Hz. 

Sac: 

· Format minimum: 200 x 300 mm 

· Format maximum : 600 x 1100 mm 

· Capacité : de 5 à 80 litres 

· Poids maximum: 50 kg 

Bobine: 

· Matériel: PE 

· Long. maxi bobine : 1250 mm 

· Diam. maxi bobine : 500 mm 

· Diam. moyeu : 70 mm 

Dimensions machine : 

· Dimension base: 2400 x 2600 mm 

· Hauteur machine : 3000 mm (démontable) 

· Poids: 2800 kg 

Photocellule Centrage Impression 
Photocellule installée avant le tuyau conformateur qui détecte la marque imprimée indiquant la position de coupure et soudure du sac. 

Un ensemble de rouleaux, montés en "S" et avec réglage pour le centrage de la marque est aussi inclus. 

Double photocellule centrage film 
Pour le centrage correct du film, surtout avec bobines de film d'épaisseur basse. 

F.1.7.5.5 Evacuation et conditionnement des sacs pleins 
Tapis de sortie des sacs 

Tapis pour évacuation de sacs pleins, longueur 3000 mm, largeur 600 mm, actionnée par moteur réducteur. Avec pieds de supportage. 

Mécanisme tourne-sacs
Mécanisme pour tourner les sacs à 180° pour les livrer conditionnés au palettiseur automatique. 

Conditionneur a bande 

Transporteur à bande actionné par moteur réducteur, complémenté avec un transrouleur avec bande, placé à sa partie supérieure, actionné aussi par moteur réducteur. Le conditionneur est réglable en hauteur pour s'adapter à la pression nécessaire. 

F.1.7.6 Caractéristiques de la pelle chargeuse industrielle
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F.1.8 Plan d’exécution des travaux

Le délai d’exécution des travaux du Site de Traitement de Déchets Verts est prévu pour 17 mois.

Dans le programme de l’ensemble du Centre de Valorisation des Déchets à Marseille, les travaux commenceront au 20ème mois de la notification du contrat et ils se poursuivront jusqu’à la fin de l’ouvrage au 37ème mois.

Dans le plan des travaux présenté ci-dessous on représente graphiquement la distribution des différentes tâches à réaliser sur le Site de Traitement des Déchets Verts.
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