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I  INTRODUCTION

La société URBASER Environnement SAS a confié au CETE APAVE SUDEUROPE une mission de
caractérisation d'ordures ménagéres issues de la CUM MPM.

La premiere campagne de caractérisation a eu lieu du 01 décembre 2008 au 04 décembre 2008 inclus, avec
création de I'échantilion le 01 décembre.

La caractérisation a mobilisé cing personnes comprenant deux techniciens Apave et trois opérateurs,

II  CARACTERISATION

La caractérisation des ordures ménagéres est réalisée suivant la méthode du MODECOM 2, y compris les
spécifications techniques demandées par la société URBASER.

Le schéma de principe de la caractérisation « MODECOM 2» est présenté par le synoptique des opérations
de tri joint en annexe 1

Les spécifications techniques de la société URBASER portent sur :
v La confection d’un échantillon de 500 kilos d’ordures ménagéres ;

v La réalisation d'un tri préliminaire, sans distinction des catégories, sauf présence d'élément prédominant,
sur deux critéres dimensionnels, a savoir :

o éléments de dimension supérieure & 400 mm ;
o éléments de dimension comprise entre 400 et 200 mm.

Puis réalisation de la caractérisation « Modecom 2 », avec le maillage de séparation des gros et des
moyens ramené a 90 mm.
Sur les « gros », quantification des bouteilles plastiques PET clair, PET foncé, et PEHD.

v Le séchage des catégories et sous-catégories en présence afin de quantifier 'humidité de I'échantillon
initial et de déterminer les proportions des catégories de I'échantillon sec.

v La quantification des matiéres organiques essentiellement constituées par les deux catégories des fines
et des déchets putrescibles (alimentaires et végétaux)
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I1I ATION DE L'AIRE V.

L'aire de travail est constituée par un hangar couvert mis a notre disposition par les services de la Direction
des Déchets de MARSEILLE, hangar situé sur le site du CTBRU d’ENTRESSEN, & proximité immédiate du
magasin.
Notre étude a nécessité l'usage de courant électrique (220 et 380 volts) pour le séchage des ordures
ménageres a l'aide d'étuves.
Nous avons utilisé deux balances pour les différentes pesées,

> la premiére, de Marque OHAUS , modéle DS10L d’une portée maximale de 50 kg (avec minimum de

0,40 kg) et graduation de 0,02 kg.
> La deuxiéme de Marque OHAUS, modéle TR6RS de portée maximale 6 kg et graduation 1 g.

IV NSIGN -HYGI

Le travail de caractérisation des ordures ménagéres sur le site d’Entressen a exigé de notre part les
conditions suivantes :
- le respect des voies de circulation, ainsi qu'éviter la proximité de piétons et de gros
engins de travaux publics tels que tractopelle, chargeur, dumper,..
- le port d'équipements de protection individuelle tels que chaussures de sécurité,
gants appropriés, combinaisons, masques.
Dans certains cas, les manipulations de déchets bruts ont impliqué l'usage de
doubles gants.
- L'interdiction de fumer ;
- la prise de toutes les précautions utiles pour éviter les risques électriques ;
- Lors de la constitution de I’échantillon, nous avons réceptionné le chargement d’un
godet du chargeur a pneus du site, directement a I'entrée de notre aire de travail.
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Vv ERISATI E L'ECHAN N

Le 01 décembre 2008, le site d’ENTRESSEN a admis 668,74 tonnes d'ordures ménageres.

Le chargeur a pneus des services techniques de la Direction du Service de Traitement des Déchets MPM
nous a apporté un godet duquel nous avons extrait 516,80 kg d'ordures ménageres.

Ces 516,80 kg d'ordures ménageres constituent notre échantillon.

V.1 TRI PRELIMINAIRE
Dés la constitution de I'échantillon, nous avons extrait une partie des éléments appartenant aux dimensions

supérieures a 400 et 200 mm ;
la deuxieme partie de ces éléments a été extraite lors de la caractérisation des gros.

Photo: Contenu d'un godet de chargeur - ordures ménagéres - arrivages du 01/12/2008
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RESULTATS DU TRI PRELIMINAIRE
(en kg)
ECHANTILLON BRUT 516,80
> & 400mm 13,06
200< <400 15,16
Différence 488.58
TOTAL MOYENS - 191,19
MOYENS QUARTES

Coefficient de Quartage : 5212377 36,68

FRACTION SUPERIEURE a 400 mm -
catégories non définies 13,06

total 13,06

FRACTION COMPRISE ENTRE 200 mm et 400 mm -
200 < X <400 mm 15,16
200/400 fractions non triées : /

total 15,16

Photo: Fraction supérieure 3 400mm - éléments non différenciés
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A partir de 516,80 kg d’échantillon initial, nous avons extrait :
- 13,06 kg d'éléments supérieurs a 400 mm ;
- 15,16 kg d'éléments compris entre 400 et 200 mm.
- 488,52 kg d'ordures ménagéres restant a trier (Modecom proprement dit).

Ces 488,52 kg d'ordures ménageéres se décomposent en :
- 297,39 kg de Gros bruts,

- 191,19 kg de Moyens bruts.

Les Gros bruts (297,33 kg) eux-mémes sont constitués :

- par 216,89 kg de matiéres séches ;
- et 12,90 kg de pertes en eau sur tri,

Matieres organiques brutes obtenues sur les Gros : 57,26+20,21= 77,47 kg (1)

Les Moyens bruts ( 191,19 kg ) ont été réduits par quartage, aprés mélange, par trois opérations
successives, a 36,68 kg. C'est cette derniére quantité de Moyens bruts qui est soumise

a la caractérisation des Moyens.

Lors du tri des moyens, nous avons une perte en eau de 0,55 kg.

Pour les calculs des catégories des moyens bruts, nous utilisons un coefficient égal a :
5,212377 résultant du ratio de 191,19 kg représentant I'ensemble des Moyens bruts et

de la masse de Moyens quartés, a savoir 36,68 kg.

Matiéres organiques brutes obtenues sur les Moyens(191,19 kg) : 23,04+ 69,95 = 92,99 kg (2)
Ensemble des matiéres organiques brutes sur I'échantillon initial (1)+(2) soit 170,46 kg.
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V.2 SECHAGE DES FRACTIONS SEPAREES

Dés que les caractérisations ont été complétes pour les Gros et les Moyens, nous avons procédé au séchage
des catégories séparément, afin d'obtenir les humidités spécifiques, et de calculer les quantités de matiéres
seches correspondantes.

Par rapport a limportance de I'échantillon initial et de certaines catégories bien représentées (masses
supérieures a 5 kg), et notamment pour les catégories des Gros, nous avons dii fractionner (réduire) celles

ci afin de les mettre a I'étuve, les humidités obtenues ont été recalculées pour obtenir celles de la catégorie
ou sous-catégorie brute.

Tri r 7 k

Lors du tri des Gros, nous obtenons 12,90 kg (al) de pertes sur tri.

Par étuvage des catégories des Gros, nous obtenons 67,34 kg (a2) d’humidité
Ce qui représente un total de (a1)+(a2) = 80,24 kg d’humidité.

Tri M 191,19 k

Lors du tri des Moyens, nous obtenons 0,55 kg (b1) de pertes sur tri.
Par étuvage des catégories des Moyens, nous obtenons 9,40 kg (b2) d’humidité

Ce qui représente un total de (b1)+(b2) = 9,95 kg d’humidité.

Les résultats des séchages (masses élémentaires brutes, masses élémentaires séches, différences et calculs)
sont reportés sur les deux grands tableaux « TRI DES GROS » et « TRI DES MOYENS ».

Chateauneuf les Martigues,

Le 21 janvier 2009
F. BRUNE JF. BONNICI
Inspecteur EMSL R sable Unité EMSL
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ANNEXE N° 1

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE DE LA CARACTERISATION
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SYNOPTIQUE DES OPERATIONS DE TRI D’UN ECHANTILLON (MODECOM 2, 1997)
+ INDICATIONS URBASER POUR TRI PREALABLE 400 ET 200 mm

IRITPREALABLE SANS

DISTINCTION DES CATEGORIES — — %
5
? x
—* TRIPAR CATEGORIE DES GROS OA. %.._w %%%_v TRIPAR CATEGORIE DES MOYEN,
A 200 -90 mm ,m. & Bk i 90 20 mm
ELEMENTS SUPERIEURS L 1 Déchts paimeschles f/_ % = o mw.m%ww%. *) Dithets patrscbles .J, K
—> A 400 mm [ 2.Puias %ﬁ% F oo ) Papiers &
3 Cartors X %«% %wmu% ——#3 Cartors OA. 2
——% 4. Complece & aF 5 id 4 Complexe
* 5 Teniles & F %«% 5. Tutils
T 6. Textles Sariaires %w Fg . Totiles Suwitaires - &w
—% 7 Dlstiques Y, TUS %7 Dlatiques V K
| ,|  ELEMENTS COMPRIS -5 - . ,mv
8.C é . Combustikle ¢
ENTRE 400 ET 200 mm mbutlenmchsis | Wy _ snan chssés
9. Vermes 9. Verres
> 10 M ™10, Mitaze \ O &
11. Rwombustibles o classés 1 1. bwcambustiblesnan classés
12. Déchuts Minagurs Spéciax _/ 12. Déchas Méages Spéciam _/
13. Elémarts Fins 13. Elémerts Fis
_r MOYENS _ — QUARTAGEx ¢ _.I.' MOYENS A TRIER 1/5 | PG fines n_.ﬂ““fﬁ B20
PIAYS <20 Sor Trides anopens»
FINES < 205w Option: | | FGfine gosiie 5-0mn i Crbhpod §
— L 4 E’nﬁﬁ, - ri ]
aVV Trides «gms » ™ Trides ¢zms » n..w.own.o_nu - FP finec petkes =B mm
O ERfines pelibes < $am, Trides amoyenss
p T des < gx0s »
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ANNEXE N° 2 a

RESULTATS DES GROS

TRI SUR BRUT ET SECHAGE
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URBASER CARACTERISATION en CATEGORIES et sous-Catégories TRI DES GROS
Echaniiiion du 01/12/08
____ CALCULSSURSECS
CALCULS SUR HUMIDES RN s catégore
masses | Cumul Humdité
nettes | masses | IS |t o catbqore | Prse dessaipour | Massas s Humtb ofesss| | Boe | Tacumat | Mossesnetes
CATEGORIES Humides | neties [ (09008 récnartdon vital séchage | (sorbes éhuves) ramensedla | dela catégone b
: nita 313 catbgorie
apris i catégonie
L kg kg % % kg kg kg kg % kg
|FP- Fines petites 1w 33
1F - Faos qross ay | 5 a 11.08 380 = 180 1900 833 u‘.f ““““
|Déchets ferment 1.1 dment "nn 2021 2 391 484 186 827 21 852
Déchs ferment 1 2rns w | % 8 43 220 288 354 550 _ |
papier 2.1 embalages 251 (1] 118 026 046 1806 206
papier 2.2 joumaux B 1351 s 842 30 068 282 178 12.02
Paior 2 3 magazines 0 1 1% i 224 018 075 T4 9.36
Papier 24 lefires snveloppes 5 M 21 054 258 1687 1288 |
Cartons plats 3.1 1% 255 280 080 2% 10.24
Cartons onduiés 3.2 18 %13 ] 486 306 086 254 284 9.03
Cartons autres 3.3 0 w 028 014 014 .00 028 |
Composites 4.1 LR 8 L3 150 12 0g2 082 1824 27
Composites 4.2 &N w o] 4 214 030 066 1230 468
Toxties 5.1 fiefs 052 102 010 218 031 021 o2 4038 031
Texthes 5.2 L) ' Y [ e 212 0.46 187 1788 863
ToxtHes sanit. omb 6.1 1] 7161 200 £ 0.00 000 0.00 0.00 0,00
Totlos sanforos 62 as_| *" %u,.,. ........ 108 859 8121 1892
Plastiq emb 7.1 24 P % 03 637 2069 16.08
bout. PVC 7.2 transparente " . ) ¥ 000 0,00 0.00 0,00
bout. PET 7.3 claire 1% |~ ] 028 0.7 19.44 8.14
Bout PP+ PEHD 74 1% g 02 041 82 1.66
bout. PVC 76 opaque w | 6182 s E 006 0.06 181 0.78
Bout PET foncée 76 (11 (13 002 002 152 02
Dolystyréne?.7 0 05 084 040 115 3846 1.8
pots yaourt biisters 7.8 %0 1% 1.04 044 500 bk 1183
Divers plastiq 7.9 am | wn =, 112 0.10 030 820 s42_
Combustibles non dassés 8.1 12 1428 0% 2% 068 040 050 3774 0.82
Combusstibles non classés 8.2 s 25 380 048 146 1121 1149 |
Verre vert 9.1 m 14 6,00 020 0% 323 1.46
[Verre blanc 9.2 56 ] 430 0z 027 a8 6.34
‘e brun 93 (1] 137 [T 286 0,00 0.00 0.00 000 0.00
Verre autre 9.4 ] (1) 1 000 000 000 000 0.00
‘erre plat 95 04 (1] L 045 0.00 0.00 0.00 0% |
Métaux ferreux1 0.1 o LL] 33 2m 0.60 075 1% $.45
Autres Métaux 102 ] 02 06 058 008 008 42 068
Akminium k] % [+]] 136 1.40 118 0.24 030 17.14 1.44
ALtres d. Alumin 10.4 [1.] . 0 g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
embaliages aut. méfaux 105 0o e 000 000 0.00 0.00 000 0.00
autre dechet autre métal 10.6 058 o = 060 | 048 002 002 400 048
Incomb non classé 11.1 17 0%
Inertes 112 o 089 it 017 089 088 0,00 000 0.00 089
ks 12.1 234 0% 1] non shuvé 000 0.45
Abrosols 12.6 i 020 non éhuvé 1.04
Embakages souliés 12.6.7.9.10 00 s e 083 000 0.00 000 000 0.00 0.00
médicaments 128 148 F.] f 058 042 016 04 2759 1.07
autres déchets spéciax 12,11 (1 (1] 0.00 000 0.00
Déthets actité de sons 12.12 0% s _ 0.20
Pertes sur fr des gros 13 129 12.90 29 l l
sous-tota du tn des gros ] bt BB |~ wonidetidesgosompenesdbduins . . 28448 O o pammmmenmmeniieee- 6734 ‘ S 21888
M 14 19113 +.20
Fraction dim sup 4 400mm 1306
Fraction dim 200 3 400mm 15,16
Echantilion initial (kq } 516,80
| Maties organioues 4n e
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ANNEXE N° 2 b

RESULTATS DES MOYENS

TRI SUR BRUT ET SECHAGE

194066 (01/04)

13



pave

Date : 21 janvier 2009
Rapport n° 4396427-001-1

14

TRI DES MOYENS
URBASER CARACTERISATION EX CATEGORES ET S0US CATEGORES
Echanion de /130
Sir behantBonnage des moyens quartds Toeticent
- Lo s ” s
Frarad g st :
s o | P [ Sesaos | M | RS, Bopaes Eins s A o m‘—“‘
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W e (7 ) [ 1) % = == 00 g
L] a0 /] o 14 ﬁ A% 010 g
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> T e e e e e
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™ %0 [ 260 e 008 0 o o
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" [ [ 00 280 2w o0 om o
™ o e 006 (73 o [T o e
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r) oM %
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16 i% (7 %ﬁ g’ iz i
m iRt} o " 020 1184 o T a9
w n (T3] w0 200 [ o (] [ 0w
(1} o0z o 000 {13 o6 w o aar
“w 2% L L] LR A0 L] LS L]
"w
Pt |
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e | i
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- ™ om w | wm o 0 o5 [ 2w
e
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. w (5] a1 a0 000 (L] e L 0%
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ANNEXE N° 3

CARACTERISATIONS

RESULTATS SUR BRUT

RESULTATS SUR SEC
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CARACTERISATION en CATEGORIES et sous-Catégories
TRI DES GROS ET MOYENS
Echantillon du 01 Décembre 2008- Matidres Humides (brutes)

| GROS (fraction200.90mm) | MOYENS { fraction GROS + MOYENS
Masses | Cumul par | Masses Cumul par Cumul par
CATEGORIES nettes catégorie nettes catégorie et catégorie
kg kg & kg kg kg
FP- Fines petites 3282 8. .26
PG -Finesgrosses . _.._. 2434 s a2 B Rl ke f._..q
Déchets ferment 1.1 aliment. .79 62.76 6454
Dechets ferment 1 2jardins R T S A it et 2562 Al
papier 2.1 emballages 251 229 480
papier 2.2 journaux 15,74 678 2147
Papier 2.3 magazines 10,11 i 068 e 10.79 s
Papier 2 4 lettres enveloppes LS (SIS 224 STt 17.39 S
Cartons plats 3.1 1316 7.14 2030
Cartons ondulés 3.2 11.57 2513 281 9.96 1438 35.09
Cartonsautres83 1. .1 . el 0.00 i 040 _
Composites 4.1 3.40 1.36 478
Composites 42 ... 534 s e 810 e
Textiles 5.1 filots 052 0.00 052
Todiess2 | ws | "® . | e ] S S
Textiles sanit. emb 6.1 0,00 0.26 0.26
Todios santares62 an_ | 7 EEEE T | ge | e
Plastiq emb 7.1 2145 488 2598
bout. PVC 7.2 ransparente 0.00 0.00 0.00
bout. PET 7.3 clair 390 0.00 390
Bout pp+pehd 7.4 1.96 0,00 1.96
bout. PVC 75 opaque 0.82 51.98 0.31 187 113 70.69
bout. PET 7.6 foncé 0.30 0.00 0.30
polystyréne? 7 300 0.78 7
pots yaourt blisters 7.8 1683 10.84 2767
Dwersplastiq 79 L. .3 1 S SRR . 801 ¥
Combustibles non classés 8.1 132 0.00 132
Combustibles non classés 82 1284 oy Sl T At
Verre vert 9.1 770 - 464 12.34
Verre blanc 9.2 561 594 1155
Verre brun 93 0.00 1376 0.00 1095 0,00 24N
Verre autre 9.4 0,00 0.36 0.36
Vorreplat 95 _ _ . e . B BESE. | SN L adoe st
Métaux ferreux10.1 420 0.00 420
Autres Métaux ferreux 10 2 0.61 047 1,08
Aluminium 10.3 1.74 167 in
Autres d. Alumin 10.4 0.00 = 0.00 an 0,00 it
embaliages aut métaux 106 0.00 0.00 0.00
autre dechet autre métal 106 S R el o RN . T DN 5
Incomb non classé 11.1 0.00 0.00 0,00
netes 112 _ ... ...088 s N T L s e
piles 121,23.4 k 0.45 0.06 050
Aérosols 12 6 104 0.00 1.04
Emballages souités 12.6.7.9.10 0.00 217 0.00 0.94 0.00 AT
médicaments 12 8 148 0.89 237
autres déchets spéciaux 12.11 0.00 0.00 0.00
Déchets actvité de soins 1212 SEERIL . PR SR B Lo - S S =
Pertes surtri 13 12.90 12,90 287 2,87 15.77
[Total du tri 297,39 s 191,19 48858
Moyens (20 a90mm) 14 191.19
Fraction dim sup a 400mm 1308 13.06
Fraction dim 200 a 400mm 15,16 15,16
TOTAUX| 51680 = 516,80

PM : Echantillon initial = 616.80 kg calculs vérifidz

nom du fichier . Echantiion2 01décembre08 21101708

p GrosMoyens hum décemb
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2éme Campagne CARACTERISATION en CATEGORIES et sous-Catégories
TRI DES GROS ET MOYENS
Echantillon du 01/12}/08- Matiéres Séches

|__GROS (fraction 200-90mm) MOYENS ( fraction 90.20mm) GROS + MOYENS
CATEGORIES Masses | Cumulpar | Masses Cumul par Total par % par
nettes catégorie nettes catégorie catégorie catégorie
kg kg kg kg kg %
CF-Fines pottes 3817 3817 2 15,67 5384 1511
FG-Finesgrosses .. . _ e e At [ = e
Déchets ferment 1.1 aiiment 852 38,38
Déchetstoment 1 2jardins | sss | M | e | %® | it e
papier 2.1 emballages 206 | 1.38
papier 2.2 joumaux ) 1282 407
Papier 2.3 magazines 936 — 057 Sk i I
Papier 2 4lettres enveloppes | L1 ] S e - SREER e O Jeasia 5 S S, 3
Cartons plats 3.1 10.24 5.33
Cartons ondulés 3.2 9.03 1953 1.46 6,78 2632 7.39
Cartons autres 88 _._._. L e A et e I B e =
Cormposites 4.1 278 0.84
Composttes 42 W e | e
Textiles 5.1 filets 031 0,00
Tediess2 | oy _ | S x| ® B
Textiles sanit. emb 6.1 0.00 0,00
Todies santares62 | TR o LT N e o
Prastgemb 7.1 15.08 418
bout. PVC 7.2 fransparente 0,00 0,00
bout. PET 7.3 claire 314 0.00
Bout PP+PEHD 7.4 156 0.00
bout. PVC 7.5 apaque 0.76 3767 LK) 1515 52.82 1482
bout. PET forcé 7.6 0.22 0.00
polystyréne?.7 1,85 042
pots yaourt blisters 7.8 11,83 815
Diversplastiq 79 | L A R R _ EAEA e R e
Combustibles non classés 8.1 0,82 0.00
Combustibles nondassés 82 _ . GRS | R =520 sl el
Werre vert 9.1 7.45 460
Verre blanc 9.2 534 481
Verre brun 8.3 0.00 1324 0.00 968 2312 648
Verrs autre 9.4 0.00 0,37
Vemeplat 95 _ _ _ _ _ _____._|. & 5 Sl e . N 35 SRl e >
Métaux ferreux10.1 345
Autres Métaux 102 058
Alurninium 1.44
Autres d. Alumin 10.4 0.00 e o a2 i e
emballages aut. métaux 105 000
e b s R S R el e RS
tncomb non classé 11,1 ; 0,09 089 287 287 1% 1.06
inentes 112 . [T R o NS o i e S N R B e ey A e
piles 12.12.3 4 e
Adrosols 12.5 1.04
Erppa“ages soulllés 12.6,7. 9,10 0,00 276 094 0,94 170 104
medicaments 12.8 1.07
autres déchets spéciaux 12.11 0,00
Déchets activité de soins 12,12 0.20 :
Total des fractions séches 216.92 216,82 139,38 139.38 356,30 100,08
— kg %
PM : Echantillon initial = 616.80 kg Nom du fichier.  Echantilon2 01décembre08.xis
onglet 2 Gros et Moyens suf sec

194066 (01/04)



